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This paper deals with procedure of the Heating test of the HST's Pantograph. The test have been performed 
according to the European standard EN 50206-1:2010 to submit producer requirement. This type of the 
pantograph is used for heavy traction vehicles like high speed train. In a contain of the paper is detailed 
described the process of the test and the conditions for right measurement. Finally is mentioned the 
evaluation of the test and the courses of temperature's curve in part of pantograph head. 
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본 논문은 국내에 적용중인 고속차량용 팬터그래프의 온도상승 평가시험의 절차 및 방법
에 대해 언급하고 있다. 온도상승 평가시험은 전차선과의 상호작용에 따른 온도상승 유형
을 확인하기 위해 EN 50206-1:2010에 따라 수행되어졌다. 또한, 본 논문에는 온도상승 평
가시험을 위한 시험 조건과 시험 절차 등이 포함되었으며, 온도상승 평가시험에 사용된 
전차선의 사양을 정리하였다. 이와 더불어 차량의 운행상태(정차 또는 동작)에 따라 팬터
그래프의 각 부위별 온도변화를 확인하여 팬터그래프의 전류집전 양에 따른 온도변화 유
형에 대해 조사하였다. 
 

주요어 : 온도시험, 팬터그래프, 주습판, 집전헤드 

 
 

 

1. 서 론 
 

철도차량의 집전시스템(Current Collection System) 은 철도차량의 성능을 결정하는데 있

어 매우 중요한 부품 가운데 하나이다. 특히, 전차선(Catenary)를 통한 높은 전력(전압, 전

류)과 마찰로 인한 아크 등은 팬터그래프가 안정적인 집전을 하는데 있어서 반드시 검토되

어야 하며, 이를 통해 발생되는 팬터그래프의 집전헤드(특히, 주습판)의 온도 상승은 전차

선의 단선 방지를 위해 전차선의 온도 기준 보다는 낮은 온도를 유지해야 한다. 이를 평가

하기 위해 본 논문에서는 철도차량에 사용되는 집전장치(Pantograph)의 온도(발열)시험의 

방법과 올바르게 평가하기 위한 조건과 그 결과에 대해 논하고 있다. 
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2. 본 론 
 

2.1 온도시험 준비 

 

2.1.1 팬터그래프 

온도시험을 위한 팬터그래프의 전기적 특성은 Table 1과 같다. 

 
온도센서의 부착 위치는 규격에 명확히 정해져 있지는 않지만, Fig. 1과 같이 집전헤드 

(주습판 등), 상부(하부)암 등에 설치하여 온도 상승 특성을 잘 확인 할 수 있는 위치에 대

해 팬터그래프의 제작사와 협의하여 결정하였다. 

 

 

2.1.2 전차선 

전차선은 국내에서 적용되고 있는 전차선 중 고속선(High Speed Line)에 사용하고 있는 

Pre-worn 타입이라 하여 접촉 부위가 약간 닳아 없어진 것처럼 제작된 전차선(고장력 심플

카테너리)을 사용하였으며 재료는 구리로 되어 있고 단면적은 약 150㎟ 이다. 형상은 Fig.2

와 같으며, 전차선의 윗부분 양쪽에 홈이 파여 있는 것은 전차선을 조가선에 달아매고 또 

곡선 등에서 전차선을 좌우방향으로 정확한 위치에 곡선 당김구로 고정할 수 있도록 하기 

위해서 이다. 

Table 1 Electrical Characteristics of Pantograph 

General Features 

Voltage Nominal Value 25 kV 

 Type 60 Hz 

Maximum Current 
Running 1,000 A 

Standstill 120 A 

 

Fig. 1 The Location of Thermal Coupler on Pantograph 



 

2.2 온도시험 방법과 조건 

 

2.2.1 시험방법 

팬터그래프의 온도시험은 정차상태와 운행상태를 고려하여 2가지(정적상태, 동적상태)의 방

법으로 시행하며, 이를 위해 전기적인 회로를 만들고 전류발생장치를 사용하여 전류를 공급한

다. 또한 전류는 정차상태일 경우에는 전차선을 통해 공급되어야 하고 운행상태일 경우에는 

편조선을 통해 공급한다. 전류가 공급되고 있는 동안의 정적 압상력은 70N을 유지해야 한다. 

 

2.2.2 시험 조건 

상기에서 언급했듯이 시험은 2가지로 진행되며, 첫 번째는 차량이 정차상태일 경우를 고려

하여 30분 동안 정차상태에서의 정격 전류값 (I=100 A)을 공급한 후 바로 5분 동안 정차상태

의 최대 전류값 (I=120 A)를 공급한다. 이 때의 전차선의 온도는 80℃를 초과해서는 안 된다. 

두 번째는 차량이 운행상태일 경우를 고려하여 60분 동안 운행상태에서의 정격 전류값의 

50%의 전류값 (I=500A)을 공급한 후 바로 5분 동안 운행상태의 최대 전류값 (I=1,000 A)를 공

급한다. 이때 팬터그래프의 어떠한 부분도 변형이나 파손이 발생되지 않아야 한다. 

 
2.3 온도시험 결과 

 

  

Fig. 3 Time Dependence on Temperature in Straight Contact with Contact Wire at Standstill Condition 

 

Fig. 2 The Shape of Contact Wire (150㎟) 



 

 

팬터그래프의 온도상승시험은 유럽규격(EN 50206-1:2010)에 따라 수행되었으며, 정차상태 

및 운행상태의 정격 및 최대 전류값을 공급하여 시험을 수행하였으며,이때의 시험 결과는 

Table 2와 같다. 

 

3. 결 론 

 

팬터그래프의 온도상승시험을 통해 전류에 따른 팬터그래프의 온도변화 특성을 확인할 수 

있었으며, 시험에 사용된 팬터그래프는 정차상태 및 운행상태의 정격전류 또는 최대전류를 공

급하여도 전차선의 영향을 주지 않으며 팬터그래프의 변형 및 파손이 발생되지 않으므로 실제 

차량의 운행상태 조건이라도 안정적인 전력공급을 할 수 있는 것으로 사료되며, 실제 차량에서

의 온도 측정을 통해 본 시험결과와 비교하여 시험결과의 신뢰성을 확보할 예정이다. 
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Fig. 3 Time Dependence on Temperature in Straight Contact with Contact Wire at Running Condition 
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