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철도차량 교행시 측풍의 영향에 의한 탈선 예측방법 

A Prediction Method of Derailment Behaviors by the Effect of Cross-wind When 
Cross Running Railway Vehicle  
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Abstract  The railway vehicle Sometimes takes cross-running. In this case, the cross-running wind has an 
effect on the moving railway vehicle. The effects of Cross-running wind are divided into two types. The first 
one is a reaction force, and the second is an attraction force. When two trains are affected by the cross-
running wind, if the cross wind effect is added, the derailment possibility of the railway vehicle is increased. 
This paper analyzed the derailment limit wind speed and the derailment behaviors of the railway vehicle, 
when both the cross-running wind and the crosswind have an increased affect together. 
 
Keywords : Cross wind, Cross-running wind, Wheel unloading, Single wheelset, Derailment limit wind 
speed 
 
초 록  철도차량은 단독으로 주행하기도 하지만 서로 교행을 하는 구간이 생긴다.  발생
하는 교행풍은 교행하는 두 열차에 모두 영향을 준다. 통상 교행풍은 두 가지 형태로 영
향을 주는데 첫 번째 경우는 반력으로 작용하고, 두 번째 경우는 인력으로 작용한다. 이
렇게 두 열차가 교행풍에 영향을 받을 때, 측풍의 영향이 더해진다면 철도차량의 탈선가
능성이 커지게 된다. 본 논문에서는 두 열차가 교행시에 발생하는 교행풍과 측풍이 같이 
영향을 줄 때의 철도차량의 탈선거동 및 탈선한계풍속에 대하여 분석하고 교행풍의 탈선
영향을 조사하였다 
 

주요어 :측풍, 교행풍, 윤중감소, 단일윤축, 탈선한계풍속 

 
 

1. 서 론 
 

철도는 대량의 물자와 인명을 운송할 수 있는 대표적인 대량운송수단 입니다. 이는 한번

에 대량운반을 할 수 있는 장점이 있지만, 작은 사고라도 한번 사고가 나면 대형사고로 이

어진다는 위험이 따릅니다. 그렇기에 철도사고와 직접적으로 관련 있는 탈선에 대한 연구가 

활발하게 이루어진 것이 사실이다. 하지만 과거의 연구들 중에 측풍에 관한 연구는 활발하

지 않았다. 게다가 철도차량은 점점 고속화되어 철도차량끼리 교행시 발생하는 교행풍의 영

향 또한 이제는 무시할 수 없게 되었다. 이에 본 논문에서는 고속철도차량이 교행시 측풍의 

영향까지 더해졌을 때 탈선을 예측하는 방법에 대해 연구하였다. 
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2. 측풍과 교행풍에 의한 윤중변화 이론모델 
 

2.1 자유물체도를 이용한 이론식 제안 

철도차량이 교행시 발생하는 교행풍은 두가지 방향이 있다. 첫번째 방향은 전두부에서 발

생하는 반력방향이고, 두번째 방향은 후미부에서 발생하는 인력방향이다. 본 논문에서는 후

미부에서 발생하는 인력방향을 고려하여 직선 궤도를 달리는 철도차량이 교행풍과 측풍의 

영향을 동시에 받을 때의 자유물체도를 다음과 같이 나타낼 수 있다. 

 

Fig. 1 Free body diagram of the railway vehicle affected by cross wind and cross-running wind (on straight track) 

 위 자유물체도를 사용하여 FRV, FLV에 관하여 정리하면 다음과 같다. 
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이며, 윤축의 자중을 고려하여 WR,WL을 구하면 다음과 같다. 

2윤축무게+= RVR FW                        (4) 

2윤축무게+= LVL FW                        (5) 

 
 

3. 측풍과 교행풍에 의한 탈선한계풍속 및 탈선거동 
 

위 이론모델을 최근에 연구된 탈선계수 이론식[1]에 대입하여 탈선한계풍속 및 탈선거동을 



구할 수 있다. 이때 사용된 철도차량은 KTX산천[2]이며, 선행 연구[3]에서 측정된 직선궤도에 

서의 기본적인 Q/P값은 0.315를 사용하였고, 열차의 주행속도는 300km/h 이며, 궤도는 고속선

조건을 사용하였다. 

                                 

Fig. 2 Derailment limit wind speed of each train speed  

 

Table 1 에서 탈선거동은 모두 Roll-over-C탈선이 일어났지만 Q/P를 고려하였을 때가 고려

하지 않았을 때보다 탈선한계풍속이 최소8.2%~최대14.3%까지 차이가 나는 것을 볼 수 있다. 
 

 
3. 결 론 

 

본 논문에서 측풍 및 교행풍이 주행중인 철도차량에 어떠한 영향을 주는지에 대한 이론

모델을 제안하고 이를 이용하여 다음과 같은 결과를 얻었다. 

1) 주행중인 두 대의 철도차량이 교행할 때 발생하는 교행풍과 측풍의 영향을 받을 때, 

차량의 주행속도가 빠를수록 탈선한계풍속이 낮아지는 것을 알 수 있었다. 이는 본 논문에

서 고려한 교행풍이 후미부에서 일어나는 인력이었기 때문이다. 

2) 주행중인 철도차량의 차륜-레일 사이의 기본적인 Q/P를 고려하였을 때가 Q/P를 고려하

지 않았을 때보다 8.2~14.3% 정도 탈선한계풍속이 낮게 나왔다. 
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Table 1 Derailment limit wind speed and derailment behaviors  

Flange 
angle µ 

Q/P=0.315 Q/P=0 
Relative 
errors(%)Wind-

speed 
Wind-
speed 

60˚ 

0.1 60.4 m/s 65.3 m/s 8.2 

0.2 59.4 m/s 65.3 m/s 10.1 

0.3 58.2 m/s 65.3 m/s 12.3 

0.4 57.2 m/s 65.3 m/s 14.3 

65˚ 

0.1 60.4 m/s 65.3 m/s 8.2 

0.2 59.4 m/s 65.3 m/s 10.1 

0.3 58.2 m/s 65.3 m/s 12.3 

0.4 57.2 m/s 65.3 m/s 14.3 

70˚ 

0.1 60.4 m/s 65.3 m/s 8.2 

0.2 59.4 m/s 65.3 m/s 10.1 

0.3 58.2 m/s 65.3 m/s 12.3 

0.4 57.2 m/s 65.3 m/s 14.3 
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